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Virtualizacdo e servico de arquivos POSIX em cluster de alta disponibilidade redundante com
espelhamento sincrono e replicagdo assincrona em ambientes de desenvolvimento, com
montagem local, suporte a ACL, quotas, direct I/O (dio), asynchronous 1/O (aio), homologado
para banco de dados Oracle RAC e compativel com PostgreSQL.

Esta segunda parte trata de virtualizacdo em ambientes de desenvolvimento.

1. Virtualizacdo em ambientes de
desenvolvimento

1.1. Alguns problemas atuais

Em 2007, num ambiente de micro-informatica para desenvolvimento, os procedimentos para
configuragcdo, gerenciamento, reprodutibilidade, consisténcia, seguranca e estabilidade das
estacdes de trabalho é potencialmente complexa, lenta, dispendiosa, arriscada e imprevisivel
no limite dos detalhes.

Por deficiéncias técnicas e econdmicas das solu¢bes atualmente usadas, as instalagfes,
configuragdes, processamento e armazenamento sao usualmente locais as estac¢des de trabalho.

Pela diversidade de configuracbes de hardware e software em uso, as inconsisténcias,
instabilidades e inseguranc¢as séo quase inevitaveis.

Ainda, ha implicacbes na disponibilidade de servicos e integridade de dados, por esse modelo,
que até dificulta a tarefa de backup.
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A experimentacdo de alternativas, a integracédo dos sistemas, os testes finais, a homologacéo e
a transicdo para implantagdo em producdo sao lentas, complexas, dispendiosas, arriscadas e
imprevisiveis.

Outros problemas concomitantes serdo abordados nas proximas sec¢des sobre cluster.

1.2. Alternativas de implementacao testadas

Eln \@0B¥ayes [alternativas de implementacéo testadas foram Xen [7 8
SelVE @ im sériol€oncorrente deverd estar estavel o suficiente
para uma avaliacdo pois evolui mais rapidamente e possui melhor integracdo ao Linux: Kernel

Virtual Machine, KVM [11

Xen, Virtual Box, KVM possuem licengas abertas e gratuitas. VmWare possui algumas versdes
gratuitas.

Alguns sdo bem convenientes em ambientes desktop, enquanto outros se destacam em
servidores.

Alguns exigem virtualizacdo assistida por hardware através do microprocessador, outros a
utiizam se estiver disponivel e configurados adequadamente, com diversas classes de
desempenho.

1.2.1. Xen

Xen, com licenca de cdédigo livre, apresentou melhor desempenho em uso real em servidores e
desktops.

Utilizando paravirtualizagdo ou, se disponivel a virtualizacdo assistida por hardware, a
virtualizagc@o completa, apresenta ainda incipientes, mas ja funcionais e em franca evolugéo,
facilidades de configuracdo e gerenciamento, de cédigo livre, em desktop grafico. Existem
ferramentas proprietarias comerciais de gerenciamento grafico. Em servidores, o total
gerenciamento por linha de comando e scripts é até mais conveniente e poderoso, com maior
viabilidade de integracéo a outras ferramentas, como de backup.

EntreeManmaf@entdst)de configuracdo avaliadas, Xen-Tools [12 13
Mdnagéeriibols esta mais evoluido e pode operar em conjunto com XenMan.

Em hardware sem virtualizagdo assistida, ndo é possivel instalar sistemas operacionais nao
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modificados. Na paravirtualizacdo, o kernel em execucdo nas maquinas virtuais € um
modificado instalado no hospedeiro.

Nesses hardwares, a instalagdo de maquina virtual Windows nao é possivel.

Durante os oito meses de utilizacdo, ndo foram percebidas instabilidades ou queda de
desempenho visiveis comparadas a maquinas fisicas e nativas.

1.2.2. VmWare

Os produtos comerciais VmWare, com algumas versfes em licenca gratuita, sdo maduros e
suportam virtualizacdo completa em software.

Infelizmente, tal abordagem penaliza visivelmente o desempenho real das aplicacbes e deve ser
escolhida quando n&o houver alternativa.

Por mais tempo no mercado, a maturidade e conveniéncia das ferramentas gréaficas de
configuracdo e gerenciamento sédo maiores.

z

Para uso em desktop gréafico, é adequado. Porém, para uso em servidores, é bastante
inconveniente, pois a empresa enseja muitos esforcos para esconder os recursos de linha de
comando e planeja desabilita-los, forcando cada vez mais o uso de ambiente grafico.

Utilizamos VmPlayer e VmWare Server, atualmente gratuitos, nas implementagdes.

Ambos demonstraram bastante estabilidade nas cargas e servicos utilizados durante os dez
meses de utilizacéo.

Um obscuro problema e de convoluta solugcdo é o gerenciamento de sincronizacao de relogio e
data nas maquinas virtuais, que se ndo cuidadosamente resolvido, causa estranhos problemas
nos servidores de arquivos, bancos de dados, e de controle de versGes de software quando em
operacdo por longos periodos (sem reboot diario). O clock das maquinas virtuais ficaria
flutuando, e com grandes atrasos ou adiantamentos, fortemente afetado pela carga de
processamento do hospedeiro e com efeitos colaterais danosos aos servigos nestas maquinas
virtuais.

A melhor solucdo é sincronizar o hospedeiro com um servidor de hora através de ntp, e
configurar o VmWare para utilizar o relégio do hospedeiro como referéncia

a todos os RTC das maquinas virtuais, através de um procedimento documentado para
compensacdo de flutuacdes pelo VmWare. As maquinas virtuais ndo podem sincronizar com
referéncias externas de nenhum tipo.
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Ainda assim, os RTC das maquinas virtuais ficarao flutuando em uma variacédo de +- 1 segundo
da]réferéncia de reldgio da maquina hospedeira. [ 15 16 17 18 19 20 21 22

Se buscar uma variagdo maxima menor , a penalizacdo de carga no hospedeiro, e
consequentemente a todas maquinas virtuais, ficard excessiva e pode chegar a inviabilizar
servicos. Bancos de dados de razoavel volume de transacfes demonstraram ser 0os mais
sensiveis a flutuacdes do relégio.

Isso precisa ser levado em conta durante o desenvolvimento das aplicacbes no departamento,
provavelmente na fase de simulagéo de cargas transacionais pesadas.

1.2.3. Virtual Box

Virtual Box é um software de virtualizacdo completa que possui desde fevereiro de 2007 versdes
com licengca GPL e para Debian.

No mercado desde 1992 como produto proprietario para OS/2, ja é considerado estavel.
Ha instrucdes de como traduzir a interface para portugués, pois o codigo é livre.

Também € fortemente apoiado em interface grafica, como o VmPlayer e VmWare, sendo
conveniente para uso em desktops. Ainda ndo testamos em servidores, apesar de possuir a
capacidade de ser completamente gerenciado por linha de comando.

Da mesma forma, penaliza visivelmente o desempenho dos servicos em maquinas virtuais,
quando usado sem virtualizacéo assistida por hardware.

Desde que teve o cédigo aberto em fevereiro de 2007, notamos que ha um crescente interesse
e contribuicbes ao cddigo feitas pela comunidade. Recentemente iniciaram contribuicbes ao
codigo fonte para futuro suporte a OpenGL e Direct3D.

Pela boa aceleracdo no desenvolvimento, tempo no mercado e codigo livre, € um projeto que
merece ser acompanhado.

Foi a solucdo com menor extenséo de testes, ainda planejados.

1.3. Conveniéncia X Controle
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As solucdes mais faceis de configurar, usando padrbes, no uso real em desktop foram, pela
ordem, VmPlayer, Virtual Box, VmServer, Xen.

Em servidores, o poder de controle fino e configuracdo remota pesou fortemente e causou a
seguinte ordem: Xen, VmServer.

VmPlayer € um produto focado em desktop grafico. Virtual Box ainda ndo foi avaliado em
servidores pelo autor.

Mesmo em desktop, se a necessidade de controle for maior que a facilidade de configuracéo,
entdo a ordem é Xen, VmPlayer, Virtual Box, VmServer.

Como as ferramentas gréaficas de configuracéo e gerenciamento para Xen continuam evoluindo
rapida e independentemente, pois ndo sdo parte do software de virtualizagdo subjacente, o
cenario irhA mudar em 6 meses e terd de ser reavaliado.

Também tera de ser reavaliado o VirtualBox, pois a aceleracdo do desenvolvimento apés a
abertura do cédigo ja estavel em fevereiro de 2007 é significativa e pode suplantar o VmWare
no desktop. Nova verséo langcada em 05 junho 2007.

Em servidores departamentais, o VirtualBox pode ja representar séria alternativa ao VmServer,
onde nao sdo necessarias as proprietarias ferramentas de gerenciamento de centros de dados.

A separacédo entre os programas de virtualizacdo e os de configuracdo é bastante conveniente
para o gestor de infraestrutura, pois pode escolher as ferramentas de configuracdo e
gerenciamento mais indicadas para cada cenario e momento. Até mesmo, mudar a opgao ao
longo do tempo, se viavel.

A configuracdo de rede virtual no Xen é mais complexa se dispensar os padrBes pré-
configurados, porém muito mais personalizdvel até para controle de seguranca. Nesse
aspecto, as ferramentas de configuragdo graficas ou ndo, como Xen Tools, sdo de auxilio.

O fato de ter codigo aberto permite auditoria para verificagcdo de seguranca e estabilidade, bem
como maior viabilidade de uso em nucleos personalizados.

1.4. Desempenho comparativo e guia de escolha

Nao mensuramos quantitativamente pois as diferencas qualitativas ficaram Obvias ja com
avaliacdo visual e programas analisadores simples como o top.

A penalizacao de desempenho pela virtualizacdo completa dos VmPlayer, VmServer, Virtual Box
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fica em torno de 30% nos hardwares utilizados. Provavelmente com ainda mais memoria e
discos ainda mais rapidos, seja menor.

Porém no mesmo hardware, Xen possui desempenho préximo do nativo e menor uso de
recursos.

Assim, a escolha final depende de outros fatores, ja que este é claramente favoravel ao Xen.

Para uso em desktops, sem virtualizacdo assistida por hardware, usuérios iniciantes ou néo tao
avancados que irdo fazer algumas configuraces, e ou hospedeiro Windows, a ordem seria
VmPlayer seguida por Virtual Box e Xen (este se hospedeiro for GNU / Linux).

Para desktops Linux com usuarios avancados, necessidade de configuracdes e controle finos e
desempenho, Xen seguido de VmPlayer e Virtual Box.

Para servidores, com maquinas virtuais Linux, a ordem seria Xen, VmServer.

Para maquinas virtuais Windows, e hospedeiro Linux sem assisténcia por hardware, teria de
ser VmWare ou Virtual Box. Se houver assisténcia por hardware, use Xen.

Hospedeiros Windows sdo muito ineficientes em quaisquer alternativas, desperdicando recursos,
sendo escolha apenas quando sem opgdes.

O autor ainda nao avaliou VirtualBox em servidores.
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